This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 


Support eonsole assembly for a pedal in a vehicle (EP0947392B1) 


Page 1 of 2 



THOMSON 

*b r. 






DELPHION 

RESEARCH 

PRODUCTS 

INSIDE DELPHION 




; j toy Account j Products 

Search: Quick/Number Boolear 

i Advanced Derwent 

Help 


The Delphion Integrated View 


Get Now: [|] RDF | More choices.. 


Tools: Add to Work File: [Create new Work File jsj ||| 


View: Expand Details | INPADOC | Jump to: |J?P_ 


Goto: Derwent 


(5) Email this to 3 friend 


©Title: 
©Derwent Title: 

©Country: 
©Kind: 

©Inventor: 

©Assignee: 

©Published /Filed: 

©Application 
Number: 
©IPC Code: 

©ECLA Code: 

©Priority Number: 

©Attorney, Agent 
or Firm: 
©INPADOC 
Legal Status: 
©Designated 
Country: 
©Family: 

©First Claim: 



6 pages 


EP0947392B1 : Support console assembly for a pedal in a vehicle fGeimanirFrenchl 
Vehicle foot pedal mounting at the vehicle splash wall/air flow structure 

[Derwent Recorfl 

EP European Patent Office (EPO) 
B1 Patent * (See also: EP0947392A1 ) 

Hoerster, Jochen; 

Ford Global Technologies, Inc., A subsidiary of Ford Motor 
Company 

News. Profiles, Stocks and More about this company 
2001-10-31/1998-03-13 
EP1 9980001 04557 

B60R 21/09: B60T 7/06; 
B60R21/09; B60T7/06B; 
1998-03-13 EP1 9980001 04557 
Messulam, Alec Moses ; 

Show legal Status actions Get Now: Family Legal Status Report 
DE FR GB 

Show 6 known family members 
Show all claims 

1 . Support console assembly for a pedal in a vehicle, consisting 
of a first, possibiy U-shaped, mounting console secured (8) with its 
base on an essentially vertical area (2) of the bulkhead / cowl 
assembly (1) and a second, possibly U-shaped, support console (9) 
secured with its base on an essentially horizontal area (3) of the 
bulkhead / cowl assembly (1), wherein the swivel axis (7) of the 
pedals, like e.g. of a brake pedal (6), is fixed and swivel mounted, 
the pedals, e.g. of a brake pedal (6), are fitted with a stop arm (11) 
extending upwards over the swivel axis (7), wherein this stop arm 
(1 1) works in association with a rest stop (12) determining the 
position of rest of the pedals, wherein the swivel axis (7) of the 
pedals is swivel mounted in bearing openings (10) only in the 
second support console (9), and 

the rest stop (12) is arranged on the first mounting console (8) in 
such a way that the movement of the rest stop (1 2) backwards into 
the area of the driver's feet in the vehicle, due to the deformation of 


ittps://www.delphion.coni/details?pn=EP00947392Bl 


10/27/03 


Support console assembly for a pedal in a vehicle (EP0947392B1) 


Page 2 of 2 


the bulkhead (2) brought about by a front collision, swivels the 
upper stop arm (1 1) of the pedal (6) in such a way that it is moved 
out of the area of the driver's feet. 
[German] [French] 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Lagerkon- 
solen-Anordnung fur Pedale in Kraftfahrzeugen, der im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 ertauterten Art 
[0002] Aus der DE 35 33 420 B1 1st eine solche La- 
gerkonsoien-Anordnung fur Pedale in Kraftfahrzeugen 
bekannt Diese La gerkonsoien-Anordnung besteht aus 
einer ersten. U-fdrmigen. mit ihrer Basis an einern im 
wesentlichen senkrechten Bereich der Spritzwand/ 
Windlauf-Baugruppe des Kraftfahrzeuges befestigten 
Lagerkonsoie. die mrt einer zweiten. U-formigen, mit ih- 
rer Basis an einem im wesentlichen horizontalen Be- 
reich der Spritzwand/Windlauf-Baugruppe befestigten 
Stutzkonsole zusammenwirkt. urn die Schwenkachse 
des Bremspedales in beiden Konsolen lagefest und 
schwenkbar gelagert aufeunehmen. 
[0003] Bei einer infolge eines Frontalaufpralls durch 
die Antriebseinheit im Motorraum, die nach hinten ver- 
lagert wird; auftretenden Verlagerung der im wesentli- 
chen senkrechten Bereiche der Spritzwand/Windlauf- 
Baugruppe wirken die beiden Konsolen derart mjteinan- 
derzusammen, daG die Schwenkachse des Pedales bei 
sich nach hinten bewegender erster Lagerkonsoie von 
dieser Lagerkonsoie abgekoppelt wird und in ihrer Lage 
in der zweiten Stutzkonsole verbleibt. Das fuhrt zu dem 
Nachteil, daft die Kolbenstange des Bremskraftverstar- 
kers, die unterhalb der Schwenkachse angreift, bei ihrer 
Bewegung nach hinten ein Moment auf das Bremspedal 
ausubt. dafi dieses nach hinten oben zu verschwenken 
sucht. Eine solche Bewegung ist jedoch fur die in die- 
sem Bereich befindlicben Beine eines Fahrers des 
Kraftfahrzeuges, die bei einem Frontalaufprall selbst- 
verstandlich nach vorne geschleudert werden, sehr ver- 
letzungsgefahrtich. 

[0004] Eine weitere Pedalanordnung zur Reduzie- 
rung der Verletzungsgefahr des Fahrers im Fuftraum ist 
in der EP-A-0893310 beschrieben. Diese Schrift stellt 
einen Stand der Technik nach Art 54(3) und (4) EP0 
dar. Ein Lagerbock ist an der Stirnwand unterhalb eines 
Quertragers angeordnet Ein Pedal, welches im Lager- 
bock schwenkbar gelagert ist. weist einen Stutzfortsatz 
auf, der mit einer korrespondierenden Abgleitflache in 
Wirkverbindung steht. wobei die Wirkflache in einem 
Abstand h inter dem Lagerbock an einem karosseriefe- 
sten Quertrager angeordnet ist. Bei einer Deformation 
der Stirnwand und einer daraus resultierenden Kippbe- 
wegung des Lagerbockes nach oben urn eine horizon- 
tale Kippachse unmittelbar am Quertrager stoftt der 
Stutzfortsatz gegen die Abgleitflache und bewirkt da- 
durch eine gegensinnige Schwenkbewegung der Peda- 
le urn ihre Schwenkachse am Lagerbock aus dem 
Fuftraum des Fahrers heraus. 

[0005] Nachteilig ist hier, dass fur die sichere Funktion 
der Schwenkbewegung der Pedale bei einer der Defor- 
mation der Stirnwand eine Kippbewegung des Lager- 
bockes notwendig ist Bei Abweichungen von der idea- 
len Deformation in Langsrichtung erfullt die Anordnung 


ihre Funktion nur noch teilweise. Weiterhin kann der La- 
gerbock nur unterhalb eines steifen Quertragers ange- 
ordnet werden, und der Quertrager darf selbst moglichst 
keine Deformation erfahren. Dadurch ist die Anwen- 
5 dung auf wenige Ausfuhrung von Fahrzeugspritzwan- 
den beschrankl 

[000S] Aus der DE-C-19631212 ist eine Fahrpedal- 
einheit bekannt. bei der der Lagerbock als stabiles, 
kraftaumehmendes Tail ausgebildet ist und gleichzeitig 
to an der Spritzwand und an einem Quertrager befestigt 
ist. Das Pedal weist ein Anschlagteil auf. das sich vom 
Fahrer aus gesehen vor dem Quertrager und uber der 
Schwenkachse des Pedals befindet. Bei einer Deforma- 
tion der Spritzwand druckt die Betatigungsstange des 
« Bremsgerates auf das Pedal, welches in den Fahrgast- 
raum schwenken wurde. SobakJ jedoch das Anschlag- 
teil am Quertrager anschlagt, wird die Schwenkbewe- 
gung gestoppt und die voile Kraft der Betatigungsstange 
wirkt auf die Lagerbolzen der Schwenkachse. Bei einer 
20 vorgewahlten Kraft brechen die Lagerbolzen und geben 
das Pedal frei. 

[0007] Die freigebenen Pedale kdnnen, da weiter mit 
der starren Betatigungsstange des Bremsgerates ver- 
bunden, weiter in den Fuftraum eindringen und dort 
25 durch unkontrollierte Bewegungen Vertetzungen beim 
Fahrer hervorrufen. 

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es. eine Lager- 
konsolen-Anordnung der im Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 ertauterten Art derart auszugestalten, daft 
*> die Pedale bei einem Frontalaufprall und einem dadurch 
bewirkten Verformen des im wesentlichen senkrechten 
Bereiches der Spritzwand/Windlauf-Baugruppe aus 
dem Beinbereich eines Fahrers weg nach vorne ver- 
schwenkt werden, urn die Verletzungsgefahr soweit wie 
35 moglich herabzusetzen. 

[0009] Gem3ft der Erfindung wird diese Aufgabe ge- 
lost, indem eine Lagerkonsolen- Anordnung fur Pedale 
in Kraftfahrzeugen. der im Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 ertauterten Art die im Kennzeichenteil des 
40 Patentanspruches 1 aufgezeigten Merkmale aufweist. 
[0010] Dadurch. da& die Pedale einen uber ihre 
Schwenkachse hinausragenden. ihre Ruhelage bestim- 
menden Anschlagarm aufweisen und der mit diesen zu- 
sammenwirkende Anschlag an der ersten Lagerkonsoie 
45 oberhalb der Schwenkachse angeordnet ist. wird bei ei- 
ner Verlagerung des im wesentlichen senkrechten Be- 
reiches der Spritzwand/Windlauf-Baugruppe nach hin- 
ten den Pedalen eine erzwungene Schwenkbewegung 
auferlegt, die sie aus dem FufA- und Beinbereich des 
so Fahrers soweit wie moglich nach vorne zuruckzieht. 
[0011] Die hierbei im Falle eines Bremspedales un- 
terhalb der Schwenkachse des Pedales angreifende 
Kolbenstange fur den Bremskraftverstarker ist hierbei 
so ausgelegt, daft sie unter der Krafteinwirkung der Ver- 
55 lagerung des Bremskraftverstarkers nach hinten und 
der Schwenkbewegung der Pedale nach vorne auswei- 
chend deformiert wird. 

[0012] Die Erfindung wird anhand eines in den beilie- 
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genden Zeichnungengezeigten AusfOhrungsbeispieles 
naher ertSutert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfin- 

dungsgema&en Lagerkonsolen-Anordnung * 
fur Pedale in Kraftfahrzeugen im Einbauzu- 
stand und 

Fig. 2 eine Seitenansicht der erfindungsgemaften 
Lagerkonsolen-Anordnung fur Pedale in 
Kraftfahrzeugen nach erfolgter Verformung to 
des senkrechten Bereiches der Sprilzwand/ 
Windlauf-Baugruppe. 

[001 3J In den Figuren 1 und 2 ist eine Spritzwand/ 
Windlauf-Baugruppe 1 angedeutet, die im wesentlichen « 
aus zwei unterschiedlichen Bereichen, einen im we- 
sentlichen senkrechten Bereich 2 und einen im wesent- 
lichen horizontalen Bereich 3 besteht. An dem im we- 
sentlichen senkrechten Bereich 2 ist in an sich bekann- 
ter Weise z. B. ein Bremskraftverstarker 4 befestigt, des- 20 
sen Kolbenstange 5 uber einen Bremspedal 6 betatig- 
bar ist, das urn eine lagefeste Schwenkachse 7 
schwenkbar geiagert ist. 

J001 4] Die Schwenkachse 7 ist hierbei nicht . wie ge- 
mSft dem vorbekannten Stand der Technik, in beiden 25 
Lagerkonsolen. der an dem im wesentlichen senkrech- 
ten Bereich 2 der Spritzwand/Windlauf-Baugruppe 1 be- 
festigten ersten Stutzkonsole 8 und der an dem im we- 
sentlichen horizontalen Bereich 3 der Spritzwand/Wind- 
lauf-Baugruppe 1 befestigten zweiten Lagerkonsole 9 30 
aufgenommen, sondem die Schwenkachse 7 wird 
durch die Lagerkonsole 9 aufgenommen und weist kei- 
ne Verbindung zur Stutzkonsole 8 auf . 
[0015] Die Pedale, wie z.B. das in dem Ausfuhrungs- 
beispiel gezeigte Bremspedal 6 weist einen sich nach 35 
oben uber die Schwenkachse 7 hinaus erstreckenden 
Anschlagarm 11 auf, der zusammen mit einem an sich 
bekannten Ruheanschlag 12 die Ruhelage der hangend 
angeordneten Pedale bestimmt 

[0016] Gemaft der Erfindung ist jedoch der Ruhean- <o 
schlag 12 nicht an der zweiten Lagerkonsole 9, sondern 
an der ersten Stutzkonsole 8 angeordnet, so daft er bei 
einer durch einen Frontalaufprall bewirkten Verformung 
des im wesentlichen senkrechten Bereiches 2 der 
Spritzwand/Windlauf-Baugruppe 1 nach hinten in den 45 
FuBraum des Kraftfahrzeuges auf den oberen An- 
schlagarm 11 der Pedale, wie z.B. des Bremspedales 6 
einwirkt und dieses urn seine Schwenkachse 7 derart 
verschwenkt, daft es mit seinen Betatigungsenden noch 
weiter aus dem Fufiraum des Fahrers wegbewegt wird. so 
[0017] Urn diese wunschenswerte Bewegung der Pe- 
dale 6 noch genauer zu bestimmen und der Pedalauf- 
hangung die gewunschte Sterfigkeit fur den "Normalbe- 
trieb- zu geben, sind gem§ft weiterer Merkmale der Er- 
findung an der zweiten Lagerkonsole 9 Fuhrungsbotzen ss 
13 angeordnet, die mit einem Langloch 14 in den Sei- 
tenschenkeln der ersten Stutzkonsole 8 derart zusam- 2 
menwirken. daft die nach innen gerichtete Bewegung 


der ersten Stutzkonsole 8 von der zweiten Lagerkonsole 
9 kontrolliert wird. 

[0018] Wie aus Fig. 2 ersichllich wird. wird bei einer 
Veriagerung der ersten Stutzkonsole 8 nach hinten eine 
erzwungene Schwenkbewegung des Pedales 6 in Rich- 
tung des Pfeiles 15 eingeleitet und dementsprechend 
muU innerhalb der Kolbenstange 5 fur den Bremskraft- 
verstarker 4 eine Vorkehrung getroffen sein, urn die Kol- 
benstange 5zu verkurzen. Im vorliegenden Fall ist dies 
m Form einer Knickstelle 16 gezeigt, dieihre im Normal- 
betrieb zunachst weiten Knicke unter ubermaftiger 
Krafteinwirkung eng einknicken laftt. wodurch die ent- 
sprechende Ausweichbewegung in Richtung des Pfei- 
les 15 sichergestellt werden kann. 
[001 9] Die voriiegende Erfindung ist bewuftt nur in ei- 
ner schematischen Ausfuhrungsfbrm aufgezeigt, da es 
dem Fachmann selbstverstandlich frei bleibt. uber eine 
geeignete Form der beiden miteinander zusammenwir- 
kenden Stutz- und Lagerkonsolen 6 und 9 zu bestim- 
men und auch fur die eine "verlorene Bewegung" zur 
Verfugung stellende Ausbildung der Kolbenstange 5 
verschiedenste bekannte Moglichkeiten anwenden 
kann, wie z.B. teleskopartig ineinander verschiebende 
Kolbenstangen und dergleichen. 


Patentanspruche 

1. Lagerkonsolen-Anordnung fur Pedale in Kraftfahr- 
zeugen, bestehend aus einer ersten, ggf. U-fdrmi- 
gen, mit ihrer Basis an einem im wesentlichen senk- 
rechten Bereich (2) der Spritzwand/Windlauf-Bau- 
gruppe (1) befestigten Stutzkonsole (8) und einer 
zweiten. ggf. U-formigen, mit ihrer Basis an einem 
im wesentlichen horizontalen Bereich (3) der Spritz- 
wand/Windlauf-Baugruppe (1) befestigten Lager- 
konsole (9). wobei die Schwenkachse (7) der Pe- 
dale, wie z.B. eines Bremspedales (6) lagerfest und 
schwenkbar geiagert aufgenommen ist die Pedale, 
wie z.B. ein Bremspedal (6) mit einem uber die 
Schwenkachse (7) nach oben hinausragenden An- 
schlagarm (11) versehen sind, der mit einem Ruhe- 
anschlag (12) die Ruhelage der Pedale bestim- 
mend zusammenwirkt, wobei die Schwenkachse 

(7) der Pedale in Lagerdffnungen (10) nur in der 
zweiten Lagerkonsole (9) schwenkbar geiagert ist, 
und 

der Ruheanschlag (12) an der ersten Stiitzkonsole 

(8) derart angeordnet ist, daQ die Bewegung des 
Ruheanschlags (12) nach hinten in den FuBraum 
des Fahrzeugs infolge der durch einen Frontalauf- 
prall bewirkten Verformung der Spritzwand (2) den 
oberen Anschlagarm (1 1 ) des Pedals (6) derart ver- 
schwenkt, daft es aus dem Fuftraum des Fahrers 
wegbewegt wird. 

. Lagerkonsolen-Anordnung fur Pedale in Kraftfahr- 
zeugen, nach Anspruch 1 
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els the upper stop arm (11) of the pedal (6) in such 
a way that it is moved out of the area of the driver's 
feet 

2. Support console assembly for a pedal in a vehicle 
according to Claim 1 . 

characterised in that 

- the second support console (9) is guided in a 
controlled way through corresponding guide 
devices on the first mounting console (8) in the 
direction out of the way. 

3. Support console assembly for a pedal in a vehicle 
according to Claims 1 and 2, 

characterised in that 

the second support console (9) is fitted with guide 
bolts (13) projecting laterally from its side arms, 
wherein these guide bolts (13) engage with corre- 
sponding elongated holes (14) in the side arms of 
the first mounting console (8). in order to control the 
movement of the first mounting console (8) duration 
deformation of the vertical area (2) of the bulkhead 
/cowl assembly (1). 

4. Support control assembly for a pedal in a vehide 
according to Claims 1 to 2, 

characterised in that 

• the piston rod (5) for a brake power amplifier 
(4) connected in the case of a brake pedal (6) 
below the swivel axis (7) is fitted with an area 
(16). which upon exceeding of certain forces 
acting upon the piston rod (5) provides a move- 
ment out of the way or a lost way. 


Revendications 


dadurch gekennzeichnet, daB 

die zweite Lagerkonsole (9) Ober entsprechen- 
de Fuhrungseinrichtungen an der ersten StGtz- 
konsole (8) in Ausweichrichtung kontrolliert ge- 
fuhrt ist. 

3. Lagerkonsolen-Anordnung fur Pedale in Kraftfahr- 
zeugen. nach den Anspruchen 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, da& 

- die zweite Lagerkonsole (9) mit von ihren Sei- 
tenschenkeln seitlich vorragenden Fuhrungs- 
bolzen (13) versehen ist. die mit entsprechen- 
den Langlochem (14) in den Seitenschenkeln 
der ersten Stiitzkonsole (8) eingreifen, urn die 
Bewegung der ersten Slutzkonsole (8) wan- 
rend einer Verformung des vertikalen Berei- 
ches (2) der Spritzwand/Windlauf-Baugruppe 
(1) zu kontrollieren. 

4. Lagerkonsolen-Anordnung fur Pedale in Kraftfahr- 
zeugen nach den Anspruchen 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die im Falle eines Bremspedales (6) unterhalb 
der Schwenkachse (7) angelenkte Kolbenstan- 
ge (5) fur einen Bremskraftverstarker (4) mit ei- 
nem Bereich (16) versehen ist. der bei Ober- 
schreitung bestimmter auf die Kolbenstange 
(5) einwirkender KrSfte eine Ausweichbewe- 
gung Oder einen veriorenen Weg zur Verfugung 
stellt. 


Claims 

1. Support console assembly for a pedal in a vehicle, 
consisting of a first, possibly U-shaped, mounting 
console secured (8) with its base on an essentially *o 
vertical area (2) of the bulkhead / cowl assembly (1 ) 
and a second, possibly U-shaped, support console 

(9) secured with its base on an essentially horizon- 
tal area (3) of the bulkhead / cowl assembly (1), 
wherein the swivel axis (7) of the pedals, like e.g. *$ 
of a brake pedal (6), is fixed and swivel mounted. 

the pedals, e.g. of a brake pedal (6), are fitted with 
a stop arm (11) extending upwards over the swivel 
axis (7). wherein this stop arm (11) works in asso- 
ciation with a rest stop (12) determining the position so 
of rest of the pedals, wherein the swivel axis (7) of 
the pedals is swivel mounted in bearing openings 

(10) only in the second support console (9), and 
the rest stop (12) is arranged on the first mounting 
console (8) in such a way that the movement of the 55 
rest stop (12) backwards into the area of the driver's 
feet in the vehicle, due to the deformation of the 
bulkhead (2) brought about by a front collision, swiv- 


1. Arrangement de console de support pour pedales 
dans des vehicules, constitue d'une premiere con- 
sole d'appui (8), eventuellement en forme de U, 
fixee avec sa base sur une partie essentiellement 
verticale (2) du groupe tablier d'auvent/auvent (1), 
et d'une seconde console de support (9). eventuel- 
lement en forme de U, fixee avec sa base sur une 
partie essentiellement horizontale (3) du groupe ta- 
blier d'auvent/auvent (1), I'axe de pivotement (7) 
des pedales, comme par exemple d'une pedale de 
frein (6), etant loge de facon stationnaire et pivotan- 
te. les pedales. comme par exemple une pedale de 
frein (6), etant munies d'un bras de butee (11) de- 
passant vers le haut au-dela de I'axe de pivotement 
(7). le bras de butee cooperant avec une butee de 
repos (12) en determinant la position de repos des 
pedales. I'axe de pivotement (7) des pedales etant 
place de facon pivotante dans des ouvertures de 
palier (10) seulement dans la deuxieme console de 
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support (9), et la butee de repos (12) etant disposee 
sur la premiere console d'appui (8) de telle facon 
que le mouvement de la butee de repos (12) vers 
I'arriere dans I'espace pour les pieds du vehicule a 
la suite d'une deformation indurte par un choc frorv 5 
tal du tablier d'auvent (2) pivote le bras de butee 
(11) superieur de la pedale (6). de telle maniere 
qu'elle est deplacee en-dehors de Tespace pour les 
pieds du conducteur. 

10 

2. Arrangement de console de support pour pedales 
dans des vehicules selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que la deuxieme console de support 
(9) est guidee de maniere contrdfee a Taide de dis- 
positifs de guidage correspondants sur la premiere « 
console d'appui (8) dans la direction d'evitement. 

3. Arrangement de console de support pour pedales 
dans des vehicules selon les revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la deuxieme console de sup- 20 
port (9) est munie de boulons de guidage (13) de- 
passant lateralement de ses montants Jateraux, qui 

ont prise, avec des trous ovales (14) correspon- 
dants, dans les montants lateraux de la premiere 
console d'appui (8), afin de controler le mouvement 25 
de la premiere console d'appui (8) pendant une de- 
formation de la partie verticale (2) du groupe tablier 
d'auvent/auvent (1). 

4. Arrangement de console de support pour pedales 30 
dans des vehicules selon les revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que. en cas d'une pedale de frein 

(6), la tige de piston (5) d'un servofrein (4) articulee 
en-dessous de I'axe de pivotement (7) est munie 
d'une partie ( 1 6) qui permet de disposer, lors du de- 35 
passement de forces defmies agissant sur la tige 
de piston (5), d'un mouvement d^vitement ou d'une 
voie perdue. 
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